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	镗削封面
	切削加工通用工艺守则  镗削2022.71(1)
	前    言
	镗 削
	1 范围
	2 规范性引用文件
	3 工件的装夹
	3.2 在卧式镗床上装夹工件时，尽量使工件靠近主轴箱，镗杆伸出部分尽量缩短，减少振动，提高加工精度。
	3.3 在落地镗床上加工大型工件时，考虑工件装夹放置的位置，尽量一次装夹能把有形位公差要求的各面都加工到，且机床主轴伸出量最少。
	3.4 工件安装前应去掉定位基准面上的飞边、毛刺。
	3.5 压板、螺栓应尽量靠近工件，保证压紧工件固定牢固。
	3.6 装夹刚性差的工件时，应加辅助支承，支承点和夹紧点尽可能在一条线上，且夹紧力要适当，防止工件装夹变形。必要时用百分表监测工件变形情况。
	3.7 工件装夹定位要正确,加工孔系工件要选准基准孔(面)，设计图样已经给出基准孔(面)的，加工时应尽可能选择其作为基准。
	3.8 若工件需安装在角铁或V形铁上时，先找正角铁或V形铁，使角铁表面或V形铁V形表面与主轴平行或垂直。
	3.9 毛基准定位的工件，毛坯面不许与卧式镗床工作台、落地镗床旋转工作台、或精加工定位垫铁直接接触。毛基准与上述精度高的工作面之间不许用“打楔”方法，应进行夹垫“防滑可调支承”水平线找正的操作。
	3.10工件安装时，在图纸、工艺没有具体要求的条件下，找正精度可按表1选取。
	3.11对于外形尺寸超出镗床的有效行程范围的大型工件，找正时可使用划针盘与机床主轴配合找正，或者应借助激光跟踪仪、液体连通器（水罐）、电子水平仪、经纬仪等进行找正。
	3.12 以精基准面作定位基准加工精度要求高的工件时，精基准面直接或间接与工作台面接触，应用百分表找正工作台面，确定低点位置，加薄纸、薄铜皮抵消误差。二次装夹找正，找回原精度。
	3.13 正确分析镗(铣)削时切削力的方向，应限制那些切削过程中使工件发生位移的自由度。
	3.14 在装夹超出工作台范围的工件时，用平板、托架、垫铁等辅助支承。

	4 刀具的装夹
	4.1 装夹镗刀杆及刀盘时，需擦净锥柄及机床主轴孔，普通镗床镗刀杆装入后，只允许用专用楔铁楔紧，不得用其它楔铁代替。数控镗床按所在机床刀具系统配备装夹刀具，使用的机夹刀具要对刀预调。
	4.2 在镗杆上装卸镗刀头或镗刀块时，应按其配合要求，分别用手推入或用软物迫入，不允许用重物锤入。

	5 镗削加工方法
	5.2因工件结构所限，在镗床主轴伸长不能加工情况下，用悬臂镗杆镗削深孔或镗削距离较大的同轴孔时，镗刀杆的悬伸长度不要过长，否则应在适当位置增加辅助支承，直至用后立柱支承。

	6 镗削加工
	6.1 镗孔前，应将回转台及床头箱锁紧，设一个方向，镗削走刀应将另一方向走刀传动装置锁紧。
	6.2在镗(扩)铸、锻件毛坯孔前，应先将孔端倒角。
	6.3当孔内需镗环形槽(退刀槽除外)时，应在精镗孔之后镗槽。
	6.4镗削有位置公差要求的孔或孔组时，应先镗基准孔，再以其为基准依次加工其余各孔。
	6.5在加工成对、成组工件孔或面时，应尽量采取成对、成组加工，若不能成对、成组加工时，应在工件适当位置上铣一测量基面，以保证各孔与面的相互关系。
	6.6在镗床工作台上需将工件调头二次装卡镗削时，在调头前应在工作台或工件上做出辅助基准面，以便调头后找正。
	6.7精镗孔时,应先试镗，测量合格后才能继续加工。
	6.8镗盲孔或台阶孔时，走刀终了刀杆应继续转2转～4转再停车退刀。
	6.9用圆柱形铣刀铣平面时，一般采用逆铣法，主轴伸出长度应尽量短些。
	6.10在镗工件相距较远的几层隔板上同心孔时，可以先把第一层板上的孔完全加工好，然后在第一孔内装一导套，通过导套定位镗第二层板上的孔成品。再通过装在第二层板上的孔内导套定位加工第三层板上的孔，以此类推。
	6.11在镗床上钻孔，钻孔前先铣平或刮平端面，以免由于毛坯面不平而产生的切削力不均引起孔轴线的偏移。
	6.12在镗床上钻孔，要按加工线或按基准跑坐标将钻头移动到位后锁定钻头和工件相对位置方可进行钻孔。
	6.13为减少最初钻削阶段的轴向力，在操作上起钻的瞬间应减慢送进，钻稳后再逐步增大送进量。
	6.14为避免由于工作台导轨和镗床主轴旋转轴线间的不平行而引起孔轴线的歪斜,钻孔时采用主轴送进为宜。
	6.15钻头有效加工长度不宜过长，在选用时一般比实际孔深20mm左右。
	6.16钻中心孔
	6.16.1在镗床上加工轴类工件的中心孔时，中心孔的尺寸及类型，按图样要求钻出。图样无规定时，应按工艺要求或按表1～表3类型的轴端直径选择，具体尺寸数值参见GB/T 145、JB/ZQ 4236、JB/ZQ 4237标准；若毛坯重量超过轴端直径与之相对应的工件最大重量时，则根据工件最大重量选取（见表2～表4）。
	6.16.2钻中心孔前，工件端面应车平，不允许留有凸头；钻到尺寸后应停顿一会儿再退刀，使中心孔完全圆整；钻削时应充分冷却润滑，勤退刀，及时清除切屑。
	6.16.3 钻中心孔应保证工件两端中心孔的同轴度、圆度，不允许有棱角、椭圆，锥度应正确。锥面粗糙度：粗加工应达到 ，精加工应达到 。
	6.16.4钻C型中心孔，其60 、120 锥孔及螺纹应在一次装夹中完成。
	6.16.5各种轴类工件，凡后面有磨削工序，应两端钻中心孔；若图样未注明中心孔形式及尺寸，应按GB/T 145中的B型孔钻制。
	6.17 在钻长径比为10倍以上的深孔时，应为两次钻，第一次用标准钻头钻至一定深度后，再换接长钻头至尺寸要求，在钻深孔时应注意经常退刀排除切屑。
	6.18孔径小于20mm的精加工孔，应尽量使用浮动夹头铰削加工。孔径大于等于20mm的精加工孔，应使用浮动铰刀或装刀后经过“圆度”找正确认后的铰刀加工。精铰孔时，一般先镗后铰，可获得良好的孔形精度和表面粗糙度。
	6.19用扩孔钻扩孔时，若孔较深，一般使用导向套。
	6.20孔距精度要求高时，应分多次镗孔消除原孔偏移，然后铰孔(孔径大的，采用钻、扩、镗、铰工艺)，以防止孔距偏斜。
	6.21铰孔时，当铰刀进入（3～5）mm后，应将铰刀退出，检查孔径尺寸及粗糙度是否符合要求。
	6.22铰孔时,要采用冷却润滑液，钢件一般用乳化油，铸铁件一般用煤油。
	6.23使用带导柱铰刀时，应注意导柱部分的清洗和润滑，防止卡住。使用浮动铰刀时,应注意刀体与刀杆方孔浮动要灵活,镗刀杆和镗套之间润滑要充足。
	6.24在精密座标镗床上加工时,应严格控制室温和机床-刀具-工件工艺系统的温度。
	6.25为延长刀具使用寿命及提高加工精度，应合理地选择切削用量。用硬质合金刀具时，切忌选择过低的切削速度或切削过程中突然停止转动及走刀运动。
	6.26使用大直径粗镗刀刀架(俗称刀冠)加工时，要合理选择进给量和切削深度，使切削产生的扭矩小于主轴的允许扭矩。
	6.27在镗床使用一段时间后，机床床身导轨和立柱导轨会出现线性磨损现象，要采取补偿措施消除因机床磨损造成的加工件形位误差。
	6.28当用回转工作台旋转加工工件时，应对工件台的旋转精度进行检测，必要时调整旋转台精度以满足工件加工精度要求。
	6.29 对于工序中单独安排粗加工的工件，粗加工后，应在工件上加工工艺找正基准，精加工时要按工艺基准找正，加工工艺找正基准时，要注意不要影响工件的外观质量。
	7 镗削用量及其选择

	8  数控镗床加工
	8.17严格执行交接班制度，及时交接机床工作情况及各项加工数据。
	8.18操作者应定期自测机床精度，在加工过程中做到心中有数。

	9 镗床附件
	机床附件使用时要注意以下要求：
	9.1使用前要确认机床附件的各项功能和参数，包括最高转速、最大功率、传动比、最大扭矩及润滑方式等，禁止超负荷使用。
	9.2安装附件前，应先清除铣头锥柄、铣头连接端面、主轴锥孔和主轴端面的灰尘、油污及切削液，确认结合面干净后才能进行安装。
	9.3 使用万向铣头加工前，要注意铣头的最小分度值，通过铣头刻度盘调整到图样要求加工角度后，还要借助量棒、百分表，进行校验合格后，方可进行加工。
	9.4 手动拆卸下的机床附件，应确认主轴方向和铣头方向，并作好标记，保证安装后正确复位。
	9.5 附件卸下后，应及时清理铁屑及油污。擦拭干净后应加防尘盖防尘。

	10 镗杆的维护
	10.1 镗杆表面不能有伤痕和刻痕，经常涂防锈油防锈蚀，不得把镗杆当作杠杆或手锤敲击工件，严防硬物碰击镗杆。
	10.2 工作时要注意及时排屑，以防铁屑伤害镗杆表面，镗杆导向部位和转动配合部位应注意润滑，防止卡住。
	10.3 镗杆不使用时应及时取下，挂在镗杆架上或插在镗杆座内，以防变形。

	11 镗削时的安全技术
	11.1开动各移动部位时，要注意刀具是否与工件相离一段距离，各手柄是否在需要的位置上，或选择按钮是否正确。在扳快速移动手柄时，或按动快速移动按钮时，要先点动，看移动部位和方向是否相符，不应突然扳动快速移动手柄，或突然按动快速移动按钮。
	11.2 加工前检查工件是否稳固，压板是否夹紧，垫铁安放是否合适。
	11.3 安装刀具时，有关的紧固螺钉要拧固、拧到位。原刀具安装设计要求不能外露的，紧固螺钉要沉到刀体内不能外露，更不要超出镗刀回转半径。
	11.4 两人以上操作一台镗床时，应密切联系，相互配合，并由主操作人统一指挥。
	11.5测量尺寸时，一定要停车。机床开动时，不要量尺寸、对样板或用手摸加工面，镗孔、扩孔时不要将头贴近加工孔观察吃刀情况，更不要隔着转动的镗杆取东西。
	11.6 使用平旋刀盘进行切削时，螺钉要上紧，不准站在对面或伸头察看，以防刀盘螺钉和斜铁甩出伤人；使用大直径粗镗刀刀架(俗称刀冠)进行切削时也要同样注意安全；要特别注意防止衣服被铰造成重大事故。
	11.7 启动工作台自动回转时，应将镗杆缩回，工作台面上不得站人。
	11.8工件的重量不得超过镗床工作台所允许的最大载重量。
	11.9认真贯彻执行企业设备管理、使用和维修工作的各项规章制度。 11.11 排屑器的打开或关闭，应视切屑量产生的速度而定，不能积压铁屑或使排屑器处于常开状态。
	11.10数控设备在加工过程中，不得随意打开电柜门。
	11.11 其它安全要求按相关国家、行业的法律、法规、标准及企业内部安全规章、制度执行。




