
活性炭在工业污水处理中的应用
据统计，我国每年排出的工业污水约为 8×10
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其中不仅含有氰化物等剧毒成分，而且含有铬、锌、

镍等金属离子。

污水的处理方法很多，主要有化学沉淀法、电解法

和膜处理法等，本文介绍的是活性炭吸附法。活性炭的表面积巨大，

有很高的物理吸附和化学吸附功能。因此活性炭吸附法被广泛应用在

污水处理中。而且具有效率高，效果好等特点。

活性炭是一种经特殊处理的炭，具有无数细小孔隙，表面积巨大，

每克活性炭的表面积为 500-1500 平方米。

活性炭有很强的物理吸附和化学吸附功能，而且还具有解毒作用。

解毒作用就是利用了其巨大的面积，将毒物吸附在活性炭的微孔中，

从而阻止毒物的吸收。同时，活性炭能与多种化学物质结合，从而阻

止这些物质的吸收。

1活性炭的分类

在生产中应用的活性炭种类有很多。一般制成粉末状或颗粒状。

粉末状的活性炭吸附能力强，制备容易，价格较低，但再生困难，

一般不能重复使用。



颗粒状的活性炭价格较贵，但可再生后重复使用，并且使用时的

劳动条件较好，操作管理方便。因此在水处理中较多采用颗粒状活性

炭。

2活性炭吸附

活性炭吸附是指利用活性炭的固体表面对水中的一种或多种物质

的吸附作用，以达到净化水质的目的。

3影响活性炭吸附的因素

吸附能力和吸附速度是衡量吸附过程的主要指标，吸附能力的大

小是用吸附量来衡量的。而吸附速度是指单位重量吸附剂在单位时间

内所吸附的物质量。在水处理中，吸附速度决定了污水需要和吸附剂

接触时间。

活性炭的吸附能力与活性炭的孔隙大小和结构有关。一般来说，

颗粒越小，孔隙扩散速度越快，活性炭的吸附能力就越强。

污水的 pH值和温度对活性炭的吸附也有影响。活性炭一般在酸性

条件下比在碱性条件下有较高的吸附量，吸附反应通常是放热反应，

因此温度低对吸附反应有利。

当然，活性炭的吸附能力与污水浓度有关。在一定的温度下，活

性炭的吸附量随被吸附物质平衡浓度的提高而提高。



活性炭在污水处理中的应用

由于活性炭对水的预处理要求高，而且活性炭的价格昂贵，因此

在污水处理中，活性炭主要用来去除污水中的微量污染物，以达到深

度净化的目的。

1活性炭处理含铬污水

铬是电镀中用量较大的一种金属原料，在污水中六价铬随 pH 值

的不同分别以不同的形式存在。

活性炭有非常发达的微孔结构和较高的比表面积，具有极强的物

理吸附能力，能有效地吸附污水中的 Cr （ Ⅵ） .活性炭的表面存

在大量的含氧基团如羟基（- OH） 、羧基（-COOH） 等，它们都有

静电吸附功能，对 Cr （ Ⅵ） 产生化学吸附作用。完全可以用于处

理电镀污水中的 Cr （ Ⅵ） ，吸附后的污水可达到国家排放标准。

试验表明：溶液中 Cr （ Ⅵ） 质量浓度为 50 mg/ L ， pH = 3 ，

吸附时间 1. 5 h 时，活性炭的吸附性能和 Cr （ Ⅵ） 的去除率均

达到最佳效果。

因此，利用活性炭处理含铬污水的过程是活性炭对溶液中 Cr

（ Ⅵ） 的物理吸附、化学吸附、化学还原等综合作用的结果。活性

炭处理含铬污水，吸附性能稳定，处理效率高，操作费用低，有一定

的社会效益和经济效益。

2活性炭处理含氰污水



在工业生产中，金银的湿法提取、化学纤维的生产、炼焦、合成

氨、电镀、煤气生产等行业均使用氰化物或副产氰化物，因而在生产

过程中必然要排放一定数量的含氰污水。

活性炭用于净化污水已有相当长的历史，应用于处理含氰污水的

文献报道也越来越多。但由于 CN_、HCN 在活性炭上的吸附容量小，

一般为 3 mgCN/ gAC～8 mgCN/ gAC （因品种而异） ，在处理成本

上不合算。

3活性炭处理含汞污水

活性炭有吸附汞和含汞化合物的性能，但吸附能力有限，只适宜

于处理含汞量低的污水。如果含汞的浓度较高，可以先用化学沉淀法

处理，处理后含汞约 1mg/L，高时可达 2-3 mg/L，然后再用活性炭做

进一步的处理。

4活性炭处理含酚污水

含酚污水广泛来源于石油化工厂、树脂厂、焦化厂和炼油化工厂。

经实验证明：活性炭对苯酚的吸附性能好，温度升高不利于吸附，使

吸附容量减小；但升高温度达到吸附平衡的时间缩短。活性炭的用量

和吸附时间存在最佳值，在酸性和中性条件下，去除率变化不大；强

碱性条件下，苯酚去除率急剧下降，碱性越强，吸附效果越差。

5活性炭处理含甲醇污水



活性炭可以吸附甲醇，但吸附能力不强，只适宜于处理含甲醇量

低的污水。工程运行结果表明，可将混合液的 COD 从 40 mg/ L 降至

12 mg/ L 以下，对甲醇的去除率达到 93.16 %～100 % ，其出水水

质可以满足回用到锅炉脱盐水系统进水的水质要求。

6炼油厂的深度处理

炼油厂含油污水，经隔油，气浮和生物处理后，在经砂滤和活性

炭过滤深度处理。污水的含酚量从 0.1 mg/L（经生物处理后）降至

0.005 mg/L，氰从 0.19 mg/L 降至 0.048 mg/L，COD 从 85 mg/L 降至

18 mg/L。

前景

随着科学技术的进步和污水处理的特殊要求，活性炭的研究从本

身的孔结构和比表面积逐步发展到研究表面官能团对活性炭吸附性

能的影响。

最近，人们发现活性炭不仅有吸附特性，同时表现出催化特性，

由此而发展起来的催化氧化法日益受到重视，其研究也在不断深化。

为了提高处理效率，从研究催化氧化机理出发，改变活性炭的表面结

构，提高活性炭的能力，寻找理想的吸附剂。

结语

当前中国使用活性炭吸附法处理污水的方法处于初始发展阶段。

一些有关的理论和技术还不够成熟。而且，在我国，目前活性炭的供



应比较紧张，再生设备少，再生费用高，限制了活性炭的广泛使用。

不同应用需要不同功能的活性炭。

原有的活性炭产品不能满足新的要求，因而不断开发新的活性炭

产品就显得十分重要。所以，它需要专业工作者的积极参与和政府的

鼎力支持，采取多学科交叉与融合的研究方法，使活性炭处理污水技

术向着更加科学美好的方向发展。
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