
活性炭的再生

活性炭再生是吸附饱满的活性炭

通过一定条件处理后再次活化。活性炭在环境

保护，工业与民用方面己被大量使用，并且取得了相当的成效，然而

活性炭在吸附饱合被更换后，使用活性炭吸附是一个物理过程，因此

还可以采用高温蒸汽将使用过的活性炭内之杂质进行脱附，并使其恢

复原有之活性，以达到重复使用的目的，具有明显的经济效益。再生

后的活性炭其用途仍可连续重复使用及再生。活性炭再生是吸附饱满

的活性炭通过一定条件处理后再次活化。

所谓活性炭再生，其实是指通过外界刺激带来活性炭外部环境变

化，使活性成分重新活化达到重复使用目的的操作和方法。随着活性

炭行业的广泛关注和在市场的发展，如今活性炭已应用在生活中的各

个领域内。

一、 活性炭再生的定义

活性炭再生（即活化），是指用物理或化学方法在不破坏活性炭

原有结构的前提下，将吸附于活性炭上的吸附质予以去除，恢复其吸

附性能，从而达到重复使用的目的。



1、 活性炭再生能达到的指标和效果

采用的自燃直热回转炉内热型制造活性炭装置可用较低能耗使饱

和活性炭再生，该装置对活性炭的再生利用率可达到 81%-92%，再生

后活性炭的理化指标达到或接近新炭标准，在国内该领域处于较高水

平。

2、 对饱和活性炭再生的技术先进性

（1） 连续生产、质量稳定，好控制，装置结构新颖，操作简便，

基础设施投入少，设备体积小，设计合理；

（2） 干燥、焙烧、活化三个阶段一次完成；

（3） 可接收活性炭的再生范围较广，饱和活性炭的颗粒只要在

小于 50目以下，都可以再生，对一些不太导电的饱和活性炭难于用

放电加热的再生方法的就可以在该装置中进行活化再生；

（4） 活化温度大于 800℃设备正常运行后，不需外部补充热量；

（5） 通入活化气体即可对炭化料进行活化，制造出新的活性炭，

并补充一定量的空气，来得到制造活性炭所需要的温度；

（6） 整个制造新炭、再生活性炭操作过程可实现自动控制；

3、采用再生方式



根据多年积累的经验，先选高温加热再生法，高温加热再生法的

优点在于其在再生过程中能分解多种物质，再生环境良好，从而成为

主要再生方法。常用的高温加热再生方法有：多层活化炉、流动层活

化炉及回转式活化炉,采用的是拥有自主知识产权的回转炉，其特点

是能使饱和活性炭在炉堂内滚动均匀，活化透彻，特别是与其它炉型

相比，具有更为稳定及可靠的再生质量。

二、活性炭再生的意义

国家先后发布了《中华人民共和国循环经济促进法》、《“十二

五”循环经济发展规划》等文件，鼓励各行业重视和加强生产、生活

中所产生废物的再利用。活性炭作为使用广泛的一种吸附剂，各类行

业年使用量相当可观，再生饱和活性炭再利用具有很强的经济、环境

效益，受到国家政策支持和鼓励。

1、 有利于循环经济

活性炭的应用范围日趋广泛，但是由于活性炭在使用过程中容易

饱和而失去吸附能力，从而需要通过经常更换来达到使用效果。而活

性炭价格昂贵，每次更换新炭，就会提升企业的运行成本，所以需要

要考虑对饱和活性炭进行再生利用，以达到循环经济的目的。

2、 有利于节能减排



1 吨饱和活性炭如果作为废弃物被焚烧掉，则相当于对大气释放

0.128 吨二氧化碳。制成 1 吨优良活性炭，需要消耗 8 吨木材或者 8

吨原煤，活性炭的再生可以大量减少对煤资源的消耗，减少大气污染，

降低能源浪费。

三、活性炭再生的方法

再生方法有很多种，例如：加热再生法、生物再生法、湿式氧化

法、溶剂再生法、电化学再生法、催化湿式氧化法等。

（1）加热再生法

加热再生法是应用较多，工业上较成熟的活性炭再生方法。处理

有机废水后的活性炭在再生过程中，根据加热到不同温度时有机物的

变化，一般分为干燥、高温炭化及活化三个阶段。

在干燥阶段，主要去除活性炭上的可挥发成分。

高温炭化阶段是使活性炭上吸附的一部分有机物沸腾、汽化脱附，

一部分有机物发生分解反应，生成小分子烃脱附出来，残余成分留在

活性炭孔隙内成为“固定炭”。在这一阶段，温度将达到 800～900°

C，为避免活性炭的氧化，一般在抽真空或惰性气氛下进行。接下来

的活化阶段中，往反应釜内通入 CO2、CO、H2或水蒸气等气体，以清

理活性炭微孔，使其恢复吸附性能，活化阶段是整个再生工艺的关键。



热再生法虽然有再生效率高、应用范围广的特点，但在再生过程

中，须外加能源加热，投资及运行费用较高。

（2）生物再生法

生物再生法是利用经驯化过的细菌，解析活性炭上吸附的有机物，

并进一步消化分解成 H2O 和 CO2的过程。

生物再生法与污水处理中的生物法相类似，也有好氧法与厌氧法

之分。由于活性炭本身的孔径很小，有的只有几纳米，微生物不能进

入这样的孔隙，通常认为在再生过程中会发生细胞自溶现象，即细胞

酶流至胞外，而活性炭对酶有吸附作用，因此在炭表面形成酶促中心，

从而促进污染物分解，达到再生的目的。

生物法简单易行，投资和运行费用较低，但所需时间较长，受水

质和温度的影响很大。

（3）湿式氧化再生法

在高温高压的条件下，用氧气或空气作为氧化剂，将处于液相状

态下活性炭上吸附的有机物氧化分解成小分子的一种处理方法，称为

湿式氧化再生法。

实验获得的活性炭较佳再生条件为：再生温度 230℃，再生时间

1h，充氧 PO20.6MPa，加炭量 15g，加水量 300mL。再生效率达到（45



±5）%，经 5 次循环再生，其再生效率仅下降 3%。活性炭表面微孔

的部分氧化是再生效率下降的主要原因。

（4）溶剂再生法

溶剂再生法是利用活性炭、溶剂与被吸附质三者之间的相平衡关

系，通过改变温度、溶剂的 pH 值等条件，打破吸附平衡，将吸附质

从活性炭上脱附下来。

溶剂再生法比较适用于那些可逆吸附，如对高浓度、低沸点有机

废水的吸附。它的针对性较强，往往一种溶剂只能脱附某些污染物，

而水处理过程中的污染物种类繁多，变化不定，因此一种特定溶剂的

应用范围较窄。

（5）电化学再生法

电化学再生法是一种正在研究的新型活性炭再生技术。该方法将

活性炭填充在两个主电极之间，在电解液中，加以直流电场，活性炭

在电场作用下极化，一端成阳极，另一端呈阴极，形成微电解槽，在

活性炭的阴极部位和阳极部位可分别发生还原反应和氧化反应，吸附

在活性炭上的污染物大部分因此而分解，小部分因电泳力作用发生脱

附。

该方法操作方便且效率高、能耗低，其处理对象所受局限性较小，

若处理工艺完善，可以避免二次污染。



（6）催化湿式氧化法

传统湿式氧化法再生效率不高，能耗较大。再生温度是影响再生

效率的主要原因，但提高再生温度会增加活性炭的表面氧化，从而降

低再生效率。因此，人们考虑借助催化剂，采用催化湿式氧化法再生

活性炭。同济大学水环境控制与资源化研究国家实验室的科研人员正

在开展此方面的研究。

有兴趣和学习意向的同学，可以扫右边二维码进

知识交流群，方便沟通。
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