
活性炭吸附原理、选择及再生方法与处置

活性炭是一种多孔性物质，它的表面和内部都有许多

微小的孔隙，这些孔隙的大小和形状不同，可以吸附不同的

物质。

当废气与活性炭接触时，废气中的分子会通过扩散作用进入

活性炭的孔隙中。由于活性炭的孔隙大小和形状不同，有些分子

可以被吸附在孔隙的表面，有些分子则可以进入孔隙的内部。吸

附在活性炭表面的分子称为表面吸附，进入孔隙内部的分子称为

深度吸附。

活性炭对废气中的分子的吸附作用主要是通过分子间的引

力来实现的。分子间的引力包括范德华力和化学键力。范德华力

是一种弱相互作用力，它存在于分子之间，可以使分子相互吸引。

化学键力则是一种强相互作用力，它存在于原子之间，可以使原

子结合成分子。

在活性炭的吸附过程中，分子间的引力主要是范德华力。当

分子与活性炭的孔隙表面接触时，分子间的范德华力会使分子与

活性炭的孔隙表面结合在一起，形成表面吸附。深度吸附则是由

于分子与活性炭的孔隙内部的原子形成了化学键，从而使分子被

牢固地吸附在活性炭的孔隙内部。

需要注意的是，活性炭的吸附能力是有限的，当活性炭达到

饱和状态时，它就不能再吸附更多的分子。因此，为了保持活性

炭的吸附效果，需要定期对其进行再生处理。



选择适合废气治理的活性炭时，需要考虑以下因素：

- 吸附性能：活性炭的吸附性能是选择的重要因素。通常，活性

炭的吸附容量随着孔径的增加而增加，因此选择具有较大孔径的

活性炭可以提高吸附容量。

- 粒径：活性炭的粒径也会影响其吸附性能。一般来说，较小的

粒径可以增加比表面积，从而提高吸附容量。但是，粒径过小可

能会导致流体阻力增加，影响废气的排放。因此，选择合适的粒

径是非常重要的。

- 化学稳定性：在废气治理中，活性炭可能会受到废气中的化学

物质的影响，导致其吸附性能下降。因此，选择具有较高化学稳

定性的活性炭可以延长其使用寿命。

- 再生性能：活性炭的再生性能也是选择的重要因素。如果活性

炭可以再生，则可以降低成本，减少浪费。因此，选择具有良好

再生性能的活性炭可以提高经济效益。

- 成本：活性炭的成本也是选择的重要因素。在选择活性炭时，

需要考虑其价格和再生成本，以确保经济效益。

综上所述，选择适合废气治理的活性炭需要综合考虑吸附性能、

粒径、化学稳定性、再生性能和成本等因素。

废气治理设施产生的饱和活性炭可以通过再生或作为危废处理。

以下是一些关于活性炭再生的具体建议：



1. 热再生法：这是最常见的活性炭再生方法之一。将使用过的

活性炭在高温下进行处理，通常在 600-900°C 的温度范围内。

热再生可以分解吸附在活性炭上的有机物，并将它们脱附出来。

然后，通过冷却和清洗步骤，再生的活性炭可以重新使用。

2. 蒸汽再生法：将使用过的活性炭与蒸汽接触，利用蒸汽的热

量和湿度来脱附吸附的物质。这种方法通常在较低的温度下进行，

适用于一些对热敏感的有机物。

3. 化学再生法：使用化学物质来脱附吸附在活性炭上的污染物。

常见的化学再生剂包括酸、碱、氧化剂等。这些化学物质可以与

吸附的物质发生反应，使其从活性炭上解吸下来。

4. 生物再生法：利用微生物或生物酶来分解和脱附吸附在活性

炭上的有机物。这种方法适用于一些可生物降解的污染物。

5. 选择合适的再生工艺：根据具体的应用和吸附的污染物类型，

选择适合的再生工艺。不同的再生方法可能对不同的污染物具有

更好的效果。

6. 控制再生条件：在再生过程中，需要控制合适的温度、时间、

压力和再生剂用量等条件，以确保再生效果和活性炭的性能恢复。

7. 定期监测和维护：对再生后的活性炭进行定期监测，以确保

其吸附性能和质量符合要求。根据监测结果，可以调整再生工艺

或更换活性炭。



需要注意的是，再生过程可能会导致一定的活性炭损失和性

能下降。因此，在实际应用中，需要权衡再生的成本和效益，并

根据需要定期更换新的活性炭。

废气治理设施产生的废活性炭通常被认为是危险废物，因为

它可能含有吸附的有害物质。为了确保安全和合规处置，废活性

炭应该交给有危废处置资质的单位进行处理。

这些有危废处置资质的单位具备专业的设备、技术和经验，

能够妥善处理和处置危险废物，包括废活性炭。他们会按照相关

的法规和标准进行处理，以确保环境安全和保护公共健康。

在选择危废处置单位时，建议你与当地的环保部门或相关机

构联系，了解当地的危废处置政策和要求，并咨询他们推荐或认

可的危废处置单位。这样可以确保你选择的单位具备合法的资质

和能力，以正确处理废活性炭。

此外，对于废活性炭的处置，还应遵守相关的法律法规和环

保标准，包括填写危废转移联单、正确标识和包装废活性炭等。

这样可以确保处置过程的合法性和透明度，并最大程度地减少对

环境的影响。

保护环境和安全处置危险废物是我们每个人的责任，选择有

危废处置资质的单位进行废活性炭的处置是非常重要的一步。
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